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Kod

C1

C2

C3

c4
c5
C6
7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy na temat metod biotechnologicznych wykorzystywanych do usuwania i unieczynniania

zanieczyszczeh organicznych i nieorganicznych,

Zapoznanie z aktywnoscig mikroorganizméw i organizméw wyzszych zaangazowanych w rozktad zwigzkéw

biodegradowalnych

Przedstawienie funkcjonowania proceséw tlenowego i beztlenowego rozktadu odpaddw, mozliwosé

uzyskiwania energii i produktéw funkcjonalnych

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie w ochronie srodowiska

Zapoznanie z podstawami prac laboratoryjnych z materiatem biologicznym

Przygotowanie do poprawnej i krytycznej analizy uzyskanych wynikéw

Rozwijanie umiejetnosci pracy i podziatu zadah w grupie

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstaw charakterystyki i wymagan zyciowych mikroorganizméw.
Wiedza na temat podstaw proceséw biologicznych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

W4

zasady funkcjonowania proceséw tlenowych
i beztlenowych rozktadu i utylizacji odpaddéw
organicznych

najwazniejsze metody biotechnologiczne stosowane
w ochronie $rodowiska

zasady stosowania organizméw modyfikowanych
w ochronie srodowiska

podstawy biologiczne stosowane w procesach:
biodegradacji, biohydrometalurgii, biosorpcji oraz
fermentac;ji i biosyntezy, uzytecznych w ochronie
Srodowiska

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

samodzielnie koordynowad przebieg eksperymentéw
z zastosowaniem roslin i mikroorganizméw majacych
zastosowanie w ochronie srodowiska

krytycznie analizowa¢ wyniki badan oraz poprawnie
zinterpretowa¢ wyniki projektu

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0SD_K1_W02,
0SD_K1_W05,
0SD_K1_W15

0SD_K1_WO03,
0SD_K1_Wo04,
0SD_K1_WO05,
0SD_K1_W09,
0SD_K1_W12

0SD_K1_W09,
0SD_K1_W12

0SD_K1_Wo04,
0SD_K1_W05,
0SD_K1_W09,
0SD_K1_W12

0SD _K1_U01,
0SD_K1_U09

0SD_K1_U01,
0SD_K1_U03,
0SD_K1_U09

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test, Projekt, Esej,
Raport

Test, Projekt, Esej,
Raport, Prezentacja
multimedialna

Test, Esej, Prezentacja
multimedialna

Test, Projekt, Esej,
Prezentacja
multimedialna

Projekt, Prezentacja
multimedialna

Raport, Prezentacja
multimedialna
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u3

u4

korzystac ze zrédet literaturowych, takze w jezyku
angielskim oraz przygotowaé na podstawie
uzyskanych informacji krétka prezentacje

stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

Lp.

krytycznej analizy dostepnych Zrédet literaturowych

podjecia refleksji na temat spotecznych, naukowych
i etycznych aspektéw zwigzanych z zastosowaniem
biotechnologii

podjecia dyskusji na temat korzysci i zagrozen
zwigzanych z wykorzystywaniem metod
biotechnologicznych

krytycznej oceny w przyjmowaniu informacji dostepnej
w masowych mediach, majacych odniesienie do nauk
przyrodniczych

podjecia kreatywnej roli w organizowaniu i podziale
pracy w grupie

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe zasady prowadzenia metod biologicznych
i biotechnologicznych utylizacji i rozktadu/neutralizacji
toksycznych zwigzkéw biodegradowalnych np.
hydrooczyszczalni, osadu czynnego, fitoremediacji,
bioremediacji, fermentacji metanowe;.

Charakterystyka mikroorganizmdéw uzytecznych w
bioremediacji, organizméw GMO uzytecznych w
ochronie Srodowiska

Mechanizmy i szlaki enzymatyczne biologicznego
rozktadu zwigzkéw ropopochodnych

Zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne
podlegajace bioodzyskowi, biodegradacji lub
biotransformaciji.

Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium

Mozliwo$¢ wykorzystania procesu biosorpcji w
ochronie $rodowiska

0SD_K1_U02,
0SD_K1_U09,
0SD_K1_U10

0SD_K1_U01

0SD_K1_K02,
0SD_K1_K04,
0SD_K1_K07

0SD_K1_K01,
0SD_K1_K02,
0SD_K1_K03,
0SD_K1_K04,
0SD_K1_K07

0SD_K1_K01,
0SD_K1_K02,
0SD_K1_K03,
0SD_K1_K04,
0SD_K1_K07

0SD_K1_K02,
0SD_K1_K07

0SD_K1_K01,
0SD_K1_K05,
0SD_K1_K08

dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, U1, U2, U3, U4,
K1, K3

W1, W2, W3, W4, U3, K1,
K2, K3, K4, K5

W2, W4, U1, U2, U4, K1,
K3, K4, K5

W2, W4, U3, K1, K2, K3,
K4

W1, W2, U1, U2, U4, K5

W2, W3, Ul, U2, U3, U4,
K1, K3, K4, K5

Informacje dodatkowe

Projekt, Esej

Raport

Test, Projekt, Esej,
Raport, Prezentacja
multimedialna

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Test, Projekt, Esej,
Raport, Prezentacja
multimedialna

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Formy zajec

Wyktad, Konwersatorium,
Cwiczenia
Wyktad, Konwersatorium

Wyktad, Konwersatorium,
Cwiczenia

Wyktad, Konwersatorium
Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Forma zajec

Wyktad
Konwersatorium

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Konwersatorium

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialna wybranych zagadnien, Dyskusja

Dyskusja, Praca z tekstem, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda projektu,
Praca w grupach

Dyskusja, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

1. bardzo dobry - aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie testu i eseju na poziomie

poprawnosci 91 - 100%

2. dobry plus - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie testu i eseju na poziomie

poprawnosci 81 - 90%

3. dobry - aktywny udziat w wybranych zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie testu i eseju na poziomie

poprawnosci 71 - 80%

4. dostateczny plus - aktywny udziat w niewielu zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne ale ze znacznymi niedociggnieciami, zrealizowanie zadah w trakcie
testu i eseju na poziomie poprawnosci 61 - 70%

5. dostateczny - pasywny udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne z licznymi btedami, zrealizowanie zadan w trakcie testu i eseju na

poziomie poprawnosci 50 - 60%

6. niedostateczny - brak lub pasywny udziat w zajeciach, niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci
i kompetencje personalne i spoteczne , zrealizowanie zadah w trakcie testu i eseju na
poziomie poprawnosci 0 - 49%

1. bardzo dobry - aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie projektu i prezentacji na poziomie
poprawnosci 91 - 100%

2. dobry plus - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie projektu i prezentacji na poziomie
poprawnosci 81 - 90%

3. dobry - aktywny udziat w wybranych zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan w trakcie projektu i prezentacji na poziomie
poprawnosci 71 - 80%

4. dostateczny plus - aktywny udziat w niewielu zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne ale ze znacznymi niedociggnieciami, zrealizowanie zadan w trakcie
projektu i prezentacji na poziomie poprawnosci 61 - 70%

5. dostateczny - pasywny udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne z licznymi btedami, zrealizowanie zadan w trakcie projektu i prezentacji na poziomie
poprawnosci 50 - 60%

6. niedostateczny - brak lub pasywny udziat w zajeciach, niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci
i kompetencje personalne i spoteczne , zrealizowanie zadan w trakcie projektu i prezentacji na
poziomie poprawnosci 0 - 49%
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Forma zajec

Cwiczenia

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zaje¢

1. bardzo dobry - aktywny udziat w zajeciach, znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na
poziomie poprawnosci 91 - 100%

2. dobry plus - aktywny udziat w zajeciach, bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na
poziomie poprawnosci 81 - 90%

3. dobry - aktywny udziat w wybranych zajeciach, dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne, zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych podczas ¢wiczeh na
poziomie poprawnosci 71 - 80%

4. dostateczny plus - aktywny udziat w niewielu zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje
personalne i spoteczne ale ze znacznymi niedociggnieciami, zrealizowanie zadanh teoretycznych
i praktycznych podczas ¢wiczeh na poziomie poprawnosci 61 - 70%

5. dostateczny - pasywny udziat w zajeciach, wiedza, umiejetnosci, kompetencje personalne i
spoteczne z licznymi btedami, zrealizowanie zadanh teoretycznych i praktycznych podczas
¢wiczeh na poziomie poprawnosci 50 - 60%

6. niedostateczny - brak lub pasywny udziat w zajeciach, niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci
i kompetencje personalne i spoteczne , zrealizowanie zadan teoretycznych i praktycznych
podczas ¢wiczeh na poziomie poprawnosci 0 - 49%

Literatura

1. Btaszczyk M. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska. PWN, Warszawa, 2007
2. Klimiuk E., tebkowska M. Biotechnologia w ochronie Srodowiska. PWN, Warszawa, 2005

Dodatkowa

1. Kour, D., Kaur, T., Devi, R., Yadav, A., Singh, M., Joshi, D., ... & Saxena, A. K. (2021). Beneficial microbiomes for
bioremediation of diverse contaminated environments for environmental sustainability: present status and future
challenges. Environmental Science and Pollution Research, 28(20), 24917-24939.

2. Chaudhary, D. K., & Kim, J. (2019). New insights into bioremediation strategies for oil-contaminated soil in cold
environments. International Biodeterioration & Biodegradation, 142, 58-72.

3. Torres, E. (2020). Biosorption: A review of the latest advances. Processes, 8(12), 1584.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 7
Konwersatorium 6
Cwiczenia 17
Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 8
Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 6
Przygotowanie do zaliczenia 10
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Przygotowanie pracy pisemnej

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Kod
0OSD K1 K01

0SD_K1_K02

0SD_K1 K03

0SD_K1_K04

0SD_K1_K05

0SD_K1_K07

0SD_K1_K08

0SD_K1_U01

0SD_K1_U02

0SD_K1_U03

0SD_K1_U09

0SD_K1_U10

0SD_K1_W02

0SD_K1_W03

0SD_K1_W04
0SD_K1_W05

0SD_K1_W09

0SD_K1_W12

0SD_K1_W15

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent jest gotéw do pracy w zespole, przyjmujgc w nim rézne role

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny informacji pochodzacych z réznych Zrédet w odniesieniu do
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do rozpoznania probleméw w zakresie ochrony Srodowiska oraz postepowania
zgodnie z etyka zawodu

Absolwent jest gotéw do zréwnowazonego gospodarowania zasobami przyrody i propagowania zasad
ochrony srodowiska

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnosSci za powierzone mienie i dbatosci o bezpieczehnstwo pracy
wiasnej oraz innych

Absolwent jest gotéw do statego podnoszenia kompetencji zawodowych adekwatnie do zadan
wynikajgcych z ukonczonego kierunku studidéw

Absolwent jest gotéw do kreatywnego dziatania w zyciu zawodowym i konstruktywnego rozwigzywania
probleméw

Absolwent potrafi wykonac eksperymenty fizyczne, chemiczne i biologiczne niezbedne w ochronie
Srodowiska

Absolwent potrafi gromadzi¢ i analizowa¢ dane srodowiskowe z réznych zrédet i interpretowad na ich
podstawie zjawiska przyrodnicze

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody statystyczne oraz techniki informatyczne do analizy danych z
zakresu ochrony Srodowiska

Absolwent potrafi w dyskusji na temat ochrony Srodowiska postugiwac sie jezykiem typowym dla nauk
przyrodniczych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie nauk przyrodniczych zgodnie z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie budowe organizméw oraz mechanizmy dziedziczenia, niezbedne w ochronie
gatunkowej

Absolwent zna i rozumie zasady oddziatywania abiotycznych elementéw Srodowiska na organizmy w
odniesieniu do ich ochrony

Absolwent zna i rozumie mechanizmy funkcjonowania populacji i ekosysteméw zwtaszcza w odniesieniu do

ochrony zasobéw $rodowiska
Absolwent zna i rozumie metody stosowane w $srodowiskowych badaniach laboratoryjnych i terenowych

Absolwent zna i rozumie najwazniejsze zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego i sposoby
przeciwdziatania im

Absolwent zna i rozumie zasady zréwnowazonego rozwoju i uwarunkowania spoteczno-gospodarcze w
ochronie srodowiska

Absolwent zna i rozumie znaczenie wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych z zakresu ochrony
Srodowiska
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